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Solvay Fluor GmbH 
30173 Hannover 

Treibmittelgemisch 

Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung betrifft Treibmittelgemische auf der Basis von fluorierten 
Kohlenwasserstoffen und ublichen Hilfe- und Zusafzstoffen sowie ihre Verwendung zur 
Herstellung von thermoplastischen Kunststoffschaumen. 

Es ist bereits bekannt, teilfluorierte Kohlenwasserstoffe als Treibmittel fur die Her- 
stellung von geschaumten Kunststoffen zu verwenden. Geschaumte Kunststoffe konnen 
in Form von Platten als warme- bzw. gerauschisolierendes Bauteil eingesetzt werden. 

Die US-A 5,276,063 offenbart ein Verfahren zur Herstellung extrudierter, ge- 
schlossenzelliger Polymere unter Verwendung eines Treibmittelgemisches, welches 
1,1-Dtfluorethan sowie ein weiteres Treibmittel mit geringerem Dampfdruck und hoherer 
Loslichkeitim Polymer enthali 

Die US-A 5,204,169 oflenbart die Herstellung von geschaumten thermoplastischen 
Kunststoffen unter Verwendung von polyfluorierten Kohlenwasserstoffen mit 2 C-Atomen. 

Die WO 02/051919 offenbart ein Treibmittelgemisch, welches fluorierte Kohlen- 
wasserstoffe mit einem Siedepunkt >30 °C und <120 °C, niedrigsiedende Alkohole und 
nfedrigsiedende Carbonylverbindungen enthalt. Dieser Schrift ist weiterzu entnehmen, 
dafi anorganische Treibmittel wie Stickstoff, Wasser oder Luft im Treibmittelgemisch ent- 
halten sein konnen, ohne dad die Schaumeigenschaften negattv beeinflulit werden. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Treibmittelmischung bereitzustellen, 
welche zur Extrusion von thermoplastischen Kunststoffschaumen, vorzugsweise zur Ex- 
trusion von geschaumtem Polystyrol verwendet werden kann. 

Die Aufgabe wird durch ein Treibmittel bzw. eine Treibmittelmischung auf der 
Basis von fluorierten Kohlenwasserstoffen mit einem Inertgasanteil, gemessen in der 
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Dampfphase des Treibmittels bzw. der Treibmittelmischung, von maximal 1,5 Vol.-% ge- 
!5st. 

In einer Ausfuhrungsform der Erfindung enthaltdie Treibmittelmischung, gemes- 
sen in der Dampfphase, 0,1 bis 0,8 Vol.-%, vorzugsweise 0,4 bis 0,6 Vol.-% Inertgas. 

Besonders bevorzugte Treibm'rttelmischungen enthalten 0,1 bis 0,6 Vol.-% Inert- 
gas, gemessen in der Dampfphase. 

Als Inertgas im Sinne der Erfindung sind Inertgase mit einem atmospharischen 
Siedepunkt Weiner 120 K, insbesondere Stickstoff oder vorzugsweise Luft zu verstehen. 

Die ertlndungsgemaften Treibmittelgemische eignen sich besonders gut zur Her- 
stellung von thermoplastischen Kunststoffschaumen, insbesondere nach dem Extrusions- 
verfahren. Bei diesem Verfahren werden die das Treibmittel enthaltenden Kunststoffe 
direktzu geschaumten Platten, Folien oder Profilen extrudiert. Die Kunststoffmasse 
schaumt unmittelbar nach Verlassen der Duse auf. Als Kunststoffe sind insbesondere 
alkylenaromatische Polymere z. B. Polystyrol zu verstehen. 

Beispielsweise lassen sich Schaumstoffe vorzugsweise Schaumstoffplatten aus 
Polystyrol mit dem erRndungsgema&en Treibmittelgemisch herstellen. 

Als Treibmittel sind vorzugsweise die in der WO 99/61519 offenbarten Treibmittel 
und Treibmittelzusammensetzungen geeignet. So kann ein Treibmittel odereine Treibmit- 
telzusammensetzung verwendet werden, die mindestens ein Treibmittel ausgewahlt aus 
der Gruppe umfassend Difluormethan; Difluorethan, vorzugsweise 1,1- Difluorethan 
(HFC-152a); Tetrafluorethan, vorzugsweise 1,1,2,2-Tetrafluorethan (HFC-134), 1,1.1,2- 
Tetrafluorethan (HFC -134a); Pentafluorpropan, vorzugsweise 1,1,1,3,3-Pentafluorpropan 
(HFC-245fa); Pentafluorbutan, vorzugsweise 1,1,1,3,3-Pentafluorbutan (HFC-365mfc); 
Hexafluorpropan, vorzugsweise 1,1,1,3,3,3-Hexafluorpropan (HFC-236fa), 1,1,2,3,3,3- 
Hexafluorpropan (HFC-236ea); Heptafluorpropan, vorzugsweise 1,1,1,2,3,3,3-Hepta- 
fluorpropan (HFC-227ea), niedrigsiedende gegebenenfalls halogenierte Kohlenwasser- 
stoffe; niedrigsiedende, gegebenenfalls halogenierte Ether; niedrigsiedende Alkohole, 
vorzugsweise Ethanol, enthalt 
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Bevorzugte Treibmittelgemische enthalten 1,1-Difluorethan und/oder 1,1,1,2- 
Tetrafluorethan. 

Gegebenenfalls konnen im Treibmittelgemisch weitere Hilfs- und Zusatzstoffe ent- 
halten sein. Beispielweise kann man zusatzlich chemische Treibmittel wie Wasser einset- 
zen. Einsetzbar sind auch Katalysatoren wie beispielsweise tertlare Amine und/oder orga- 
nische Metallverbindungen. Es konnen oberflachenaktive Zusatzstoffe wie Emulgatoren 
Oder Schaumstabilisatoren beispielsweise Siloxanpoiyethercopolymere, Reaktionsverzo- 
gerer, Zellregler wie Paraffine, Fettalkohole Oder Dimethylpolysiloxane, Pigmente, Farb- 
stoffe, Flammschutzmittel wie Phosphatester oder Phosphonatester eingesetzt werden. 
Einsetzbar sind weiterhin Stabilisatoren gegen Alteaings- und Witterungseinflusse, 
Weichmacher, FullstofFe, Farbstoffe, Antistatika, Nukleisierungsmittel, Porenreglersub- 
stanzen oder biozid wirksame Wirkstoffe. 

Das erfindungsgemaSe Treibmittel kann auch als solches, ohne die vorstehend 
genannten Hilfs- und Zusatzstoffe eingesetzt werden. 

Es wurde getunden, da(i durch das erfindungsgemalie Treibmittel bzw. Treibmit- 
telgemisch, bei der Herstellung von Schaumen, eine verbesserte physikalisch homogene 
Schaumqualitat erreicht werden kann. 

Ein weiterer Vorteil ist die dadurch verbesserte Warmelertfahigkeit derthermopla- 
stischen Kunststoffschaume. 

Die folgenden Beispiele sollen die Erfindung erlautern, ohne sie in ihrem Umfang 
einzuschranken. 



Beispiel 1: 

In einer Extrusionsanlage wurden 210 kg/h Polystyrol mit HFC-152a und einem Luftanteil 
von 0,5 Vol.-%, gemessen in der Dampfphase des Treibmittels, bei einer Durchflullmenge 
von 19 kg/h HFC-152a zu Schaumstoffplatten verschaumt. 

Schaumdichte 35,5 kg/m 3 
Plattenstarke 55 mm 
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Belsoiel 2: 
Analog Beispiel 1. 



Luftanteil, bestimmt in der Dampfphase: 0,5 Vol.-% 
Durchfluftmenge (Treibmittel): 22 kg/h 

Treibmitteimischung: HFC-134a und HFC-152a im Verhaltnis 30:70 



Beisoiel 3: 
Analog Beispiel 1 . 



Luftanteil, bestimmt in der Dampfphase: 
Durchflulimenge (Treibmrttel): 
Treibmitteimischung: 



0,5Vol.-% 
24 kg/h 

HFC -134a und HFC 152a im Verhaltnis 50:50. 



Beisoiel 4: 

Die Beispiele 1 bis 3 wurden in Gegenwart von Ethanol zur Verbesserung der Prozefcfuh- 
rung wiederholt. 
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Patentanspruche 



1 . Treibmittelmischung auf der Basis von fluorierten Kohlenwasserstoffen und 
den ublichen Hills- und Zusatzstoffen, dadurch gekennzeichnet, daft der Inertgasanteil, 
gemessen in der Dampfphase des Treibmittels bzw. der Treibmittelmischung, max. 
1,5 Vol.-% betragt 

2. Treibmittelmischung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dad der Inert- 
gasanteil, gemessen in der Dampfphase des Treibmittels bzw. der Treibmittelmischung, 
0,1 bis 0,8 Vol.-% betragt. 

3. Treibmittelmischung nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, daft der Inert- 
gasanteil, gemessen in der Dampfphase des Treibmittels bzw. der Treibmittelmischung, 
0,1 bis 0,6 Vol.-% betragt 

4. Treibmittelmischung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft die Inert- 
gase Luft Oder Stickstoff sind. 

5. Treibmittelmischung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daft in 
der Treibmittelmischung alsfluorierte Kohlenwasserstoffe mindestens ein Treibmittel aus 
der Gruppe umfassend Difluormethan; Difluorethan, vorzugsweise 1,1 -Difluorethan; Tetra- 
fluorethan, vorzugsweise 1,1,1,2-Tetrafluorethan; Pentafluorpropan, vorzugsweise 
1,1,1,3,3-Pentafluorpropan; Pentafluorbutan, vorzugsweise 1,1,1,3,3-Pentafluorbutan; 
Hexafluorpropan, vorzugsweise 1,1,1.3,3,3-Hexafluorpropan; Heptafluorpropan, vorzugs- 
weise 1,1,1,2,3,3,3-Heptafluorpropan enthalten sind. 

6. Treibmittelmischung nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Treibmittelmischung 1,1 -Difluorethan und/oder 1,1,1,2-Tetrafluorethan enthalt. 

7. Verfahren zur Herstellung von thermoplastischen Kunststoffschaumen, insbe- 
sondere Polystyrolschaumen durch Extrusion, dadurch gekennzeichnet, daft eine Treib- 
mittelmischung gemaft Anspruch 1 bis 6 verwendet wird. 
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Zusammenfassung 



Die Erfindung beziehtsich auf Treibmittelmischungen, welche mindestens einen 
teilfluorierten Kohlenwasserstoff und die Oblichen Hilfs- und Zusatzstoffe enthalten, wobe, 
der inertgasanteil, gemessen in der Dampfphase des Treibmittels Oder der Treibmrttel- 
mischung, 1,5 Vol.-% nicht uberschreiten soli. 

Die Treibmittelmlschung kann zur Herstellung von Schaumprodukten aus thermo- 
plastischen Kunststoffen, insbesondere Schaumpolystyrol, verwendet werden. 
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